AMINAS 



Las aminas son los compuestos nitrogenados equivalentes, en cierto 
modo, a los alcoholes, fenoles y eteres en los compuestos oxigenados. 


Lo mismo que estos podfan considerarse como derivados del agua, las 
aminas pueden suponerse formalmente como derivados del amoniaco, en 
el que se ha sustituido uno, dos o los tres atomos de hidrogeno por 
radicales hidrocarbonados. 

Resultan asf tres clases diferentes de aminas, llamadas primarias, 
secundarias y terciarias, respectivamente, y cuyas formulas generales son: 







R’ 


R-NH2-R’ R-H2N 

amina secundaria ^ R’’ 

amina terciaria 

Cuando los radicales R, R' y R" son alifaticos, 

las aminas se llaman alifaticas; mientras que si uno de ellos 

es aromatico las aminas se consideran como aromaticas. 


R-NH 2 

amina primaria 






Acidez y basicidad de las aminas 



Las aminas se comportan como bases a traves del par libre 
del nitrogeno. 

Tambien se comportan como acidos debiles pudiendo 

desprotonarlas mediante 

El empleo de bases muy fuertes (organolfticos) 















Alcaloides. 




cocai'na nicotina mescal ma morfina 

en las tons de coca_en d i.ibaco_ en el cactus peyote_ en la adormidera 


M uchas drogas de adiccion son alcaloides 






Estructura de las aminas. 



El amoniaco tiene una estructura tetraedrica algo distorsionada, con una de las 
posiciones del tetraedro ocupada por un par deelectrones no enlazantes. Esta 
geometriaesdebidaalahibridacion sp 3 del nitrogeno, de forma queel par de 
electrones solitario hacequeel angulo 
de la estructura tetraedrica perfecta) hasta 10 7 e . 



H 


amoniaco 



Irimetilamina 



mapa de potencial electros! utico 
de la trimetilamina 















Propiedades fisicoquimicas 



La existencia del enlace N—H en las aminas primarias y 
secundarias hace posible la asociacion molecular a traves 
de enlaces de hidrogeno del tipo N—H • • • N. Estos 
enlaces son mas debiles que los del tipo O—H* • • O, que 
existen en los alcoholes (debido a que la electronegatividad 
del nitrogeno es menor que la del oxigeno). 

Por ello, los puntos de fusion y de ebullicion de estas 
aminas son mas bajos que los de los correspondientes 
alcoholes, pero bastante mas altos que los de los 
hidrocarburos de analogo peso molecular. 







Las aminas secundarias estan algo menos asociadas que 


las primarias, debido principalmente al impedimento esterico 
que ejercen los dos radicales hidrocarbonados sobre el 
grupo 

N—H. Por ultimo, las aminas terciarias, al no contener en su 
molecula enlaces N—H, no pueden asociarse mediante 
enlaces de hidrogeno, por lo que sus puntos de ebullicion 
son 

parecidos a los de los hidrocarburos de analogo peso 
molecular. 




Estructura y propiedades 
de las Aminas 



• Otra propiedad de las aminas es su olor. 

• Las de bajo peso molecular huelen a pescado. 


• Las diaminas (tales como putrescina [1,4- 
diaminobutano]) tienen olores putridos como su 
nombre sugiere. 









Las aminas (lo mismo que el amoniaco) reaccionan con los 
acidos tanto organicos como inorganicos (reaccion de 
neutralization), dando lugar a sales, muchas de ellas 
cristalinas y estables. 

Estas sales de aminas pueden considerarse formalmente 
como derivadas de las del ion amonio NH4, por sustitucion 
de uno o varios hidrogenos por radicales hidrocarbonados, lo 
que sirve de base para su nomenclatura. Por ejemplo: 

CH3-CH2-NH2 + CH 3 -COOH —»> CH 3 -COO" CH3-CH2-NH3 
Etilmamina acido acetico acetato de etilamonio 






• Unaaminaesun nudeofilo (una base de Lewis) 
debido a queel par solitario deeleetrones no 
enlazantes pueden formar un enlace con un 
electrofilo. Una aminatambien puedeactuar como 
basede Bronsted-Lowry, aceptando un proton de un 
acido. 

• Cuando una amina actua como un nudeofilo, se 
forma un enlace N-C. Cuando actua como una base, 
se forma un enlace N-H. 
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eaccion de una amina como nuclcofilo 

H 


II 


R—N=' 


/ 


\ 


ch 3T i 


+ 


H 


nueleofilo electrofilo 
He action de una amina como base 


R—N: 


/ 


H 


-> R— N— ch 3 r 

H 

formation de un nuevo enlace N—C 


H 


\ 


H 


H 


proton acido 


R--N~H X 


H 


>rotonado 

















Diagrama de energia potencial de la reaccidn de disociacion 

basica de una amina. 



Los grupos alquilo estabilizan el ion amonio, haciendo que la amina sea 
una base m&s fuerte. Sin embargo, las aminas primarias, secundarias y 
terciarias muestran basicidades similares debido a los efectos de 
disolucion. 



R — NH : + H 2 0 


energia 
















Solubilidad de las aminas. 



La mayoria de las aminas, que contienen 

son relativamente insolubles en agua. En presenciadeacidodiluido(en 
disolucion acuosa), estas aminasforman las sales deamonio 
correspondientes, por loquesedisuelven en agua. Cuando lasolucion se 
transforma en alcal ina, se regenera laamina 





MCI (acuoso) 


+ 


R.NH 'Cl 


rv^i n n v_ i 

;al de la amina 

(soluble en agua) 



NaOH (acuoso) 


(insoluble en agua) 


La amina regenerada o bien sesepara de la solucion acuosa, o seextrae 
con un disolventeorganico 
















Solubilidad de las aminas y las sales de amonio 



• La mayoriade las aminas, quecontienen masdeseis 
atomos de carbono, son relativamente insolubles en 
agua. En presenciadeacidodiluido (en disol ucion 
acuosa), estas aminas forman las sales de amonio 
correspondientes, por loquesedisuelven en agua. La 
formacion de una sal soluble es una de las caracteristicas 
de las pruebas para el grupo funcional amina. 



un tratamiento con acido. La sal de amonio es soluble en 
agua. Al tratar la sal de amonio con soluciones basicas la 
volvera a convertir en la amina. 








Cocaina. 



La cocaina generalmente se consume en forma de dorhidrato. Cuando el 
dorhidrato de cocaina setrata con hidroxidode sodio yseextraecon eter sevuelve 
a transformar en la base volatil, utilizada para fumar. 



dorhidrato de cocaina cocaina, «base libre» 

La cocaina se encuentra normal mente como una sal de dorhidrato porque es 
solidaysepuedemanejarfacilmente. Al neutralizar el dorhidrato de cocaina se 
convierteen una base librequees mas volatil. 



















Aminas Heterociclicas 



Medicamento anti-ulceras 










Aminas Heterociclicas 












Aminas Heterociclicas 





Grupo heme de 
hemoglobina (pirrol) 























Aminas Heterociclicas 




Codeina 


Heroina 

































Aminas Heterociclicas 




Metadona 


La regia de morfina: un anillo aromatico unido a un carbono 
cuaternario unido a otros dos carbonos unido a una amina terciaria 













Ejemplos de algunas aminas biologicamente activas. 













Nomenclatura 



Las aminas sencillas se nombran anadiendo el sufijo amina a 
los nombres 

de los radicales alquilo o arilo unidos al nitrogeno. 

A veces, para mayor claridad, se toma el nombre de la amina 
correspondiente a la 

agrupacion hidrocarbonada mas larga o mas importante, 
anteponiendo 

los otros sustituyentes precedidos de la letra N. 


Ejemplos: 


NH2 

| CH3-NH2 | 

CH3-CH2-NH2 

1 

metilamina 

etilamina 

CH3-CH2-CH3 


ISOPROPILAMINA 







CH3-CH-NH2-CH-CH3 

Dimetilamina 



H-CH3 


CH3 


metil-para-toluilamina 


En compuestos mas complejos se nombra el grupo amino 
como sustituyente 

de la cadena o anillo en cuestion. Ejemplos: 

CH 3 -CH 2 -NH 2 -CH-CH 2 -CH 2 -NH 2 

1,3-diaminopentano 


NH2 CH3 

I I 

CH3-CH-CH2-CH-CH3 

2-amino-4-metilpentano 









. K.\Wi| 

Aldehidos y Cetonas 



Introduccion 


Los aldehidos y las cetonas 

son dos clases de 
derivados hidrocarbonados 
estrechamente 
relacionados, que 
contienen oxigeno. 


Cada uno de estos 
compuestos tiene un 

grupo carbonilo, un atomo 
de carbono unido a un 
atomo de oxigeno por 
medio de un doble enlace. 



2 


•En los aldehfdos un 

grupo unido al 
carbonilo es el 
hidrogeno, y el otro un 
grupo alquil o aril. 

•La unica excepcion es 
el formaldehido, los 
dos grupos unidos al 
carbonilo son 
hidrogenos. 



3 









En las cetonas, siempre van unidos dos grupos 
alquil o aril. 



• La geometria alrededor del grupo carbonilo es 
trigonal con un angulo de 120 e . 







Propiedades Fisicas 


• El oxfgeno es mas electronegativo que el carbono, por lo 
tanto, el doble enlace carbono-oxigeno es polar; y el 

oxigeno Neva la carga parcial negativa y el carbono la 
carga parcial positiva. 







Orbital molecular 
del forrnaldebldo 










Compuesto 


Peso 

Mol. 


Punto de 
ebullicion 


(CH 3 ) 2 C=CH 2 56 

(CH 3 ) 2 C=0 58 

ch 3 ch 2 ch 2 ch=ch 2 70 


CH 3 CH 2 CH 2 CH=0 72 



-7.0 5C 
56.5 ec 
30.0 5C 
76.0 9 C 

103.0 ec 

155.6 9 C 



Solubilidad 

(agua) 


0.04 g/100 


infinita 


0.03 g/100 


7 g/100 


insoluble 


5 g/100 


La presencia de 
pares de electrones 
no enlazados en el 
oxigeno, hace de 

los aldehidos y 
cetonas buenos 
aceptores de 
enlaces por 
puentes de 
hidrogeno, de ahi 
su mayor 

solubilidad en agua 
que los alquenos 
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Propiedades Fisicas 


• Forman puentes de hidrogeno con el agua. 

• Los aldehidos y cetonas de bajo peso molecular son 
mas solubles en agua que en solventes no polares. 








o o 

II II 


CH3CH2CH2CH3 

CH3OCH2CH3 

ch 3 ch 2 —c-h 

H3C-C-CH3 

ch 3 ch 2 ch 2 oh 

butano 

metoxietano 

propanal 

acetona 

1-propanol 

P. eb. 0 °C 

P. eb. 8°C 

P. eb. 49 °C 

P. eb. 56 °C 

P. eb. 97 °C 






Nomenclatura Comun de Aldeh dos 


• A los aldehidos simples se les asigna nombres 
que corresponden a los acidos organicos 
(RCOOH) que tienen el mismo numero de atomos 
de carbono. Por ejemplo, el acido organico mas 
simple es el formico, HCOOH, el aldehido 
correspondiente es el formaldehido, HCHO. Para 
escribir el nombre comun de un aldehido, se 
elimina del nombre comun la palabra acido y la 
terminacion -ico se remplaza por aldehido. 





acido formico 
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Nomenclatura IUPAC 


• Se toma como la cadena mas larga de 
carbonos aquella que contiene el 
grupo carbonilo. La o final del nombre 
del alcano se sustituye por el sufijo al, 
el cual designa al grupo funcional de 
los aldehidos. 





I 



snclatura de Aldehidos 



C: formaldehido 
U: metanal 



\ 





U:etanal 
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// 

ch 3 ch 2 c 

\ 

C: propionaldehido 
U:propanal 
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\ 




ch 3 ch 2 ch 2 c 

C: butiraldehido 
U: butanal 



H 
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C: valeraldehfdo 
U: pentanal 


O 





C: isovaleraldehfdo 
U: 3-metilbutanal 


19 




\ 





C: benzaldehfdo 
U: aceptado 


o 

C-H 



Cl 



C: o-clorobenzaldehfdo 
U: aceptado 
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Nomenclatura Comun de las Cetonas 


• Los nombres comunes de las cetonas se 
derivan de los nombres de los dos grupos 
unidos al grupo carbonilo ordenados 
alfabeticamente, seguido por la palabra 
cetona. Por lo tanto, la acetona tambien 
puede llamarse dimetilcetona, ya que hay 
dos grupos metilo enlazados al grupo 
carbonilo. 




Nomenclatura UIQPA 



La terminacion en el sistema de IUPAC para las 
cetonas es -ona. Se elimina la o final del nombre 
del alcano precursor y se remplaza por -ona. Para 
cetonas con cinco o mas atomos de carbono, se 
enumera la cadena y se le coloca el numero mas 
bajo posible al atomo de carbono del grupo 
carbonilo. Este numero se utiliza para ubicar el 
grupo carbonilo, el cual se separa mediante un 
guion del nombre de la cetona principal. Los 
grupos sustituyentes se localizan y se nombran 
como en los otros compuestos. 



Nomenclatura de Cetonas 


o 

ch 3 — c —ch 3 

T: acetona 
C: dimetilcetona 
U: propanona 




\ 




o 

ch 3 —ch 2 —c-ch 3 

C: etilmetilcetona 
U: butanona 
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o 

i CH 3 -C CH 2 “CH 2 -CH 3 5 

2 

C: metil-n-propilcetona 
U: 2-pentanona 
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o 



CH 2 — C-CH 2 -CH 3 5 

3 

C: dietilcetona 
U: 3-pentanona 
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ch 3 o 


4 CH 3 — CH-C-CH 3 

3 2 1 

C: isopropilmetilcetona 
U: 3-metil-2-butanona 
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\ 





C: ciclohexanona 
U: aceptado 
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\ 





o 


CI4 


T: acetofenona 
C: fenilmetilcetona 
U: feniletanona 
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T: benzofenona 
C: difenilcetona 
U: difenilmetanona 




Reacciones de Adicion 





®o 





Reduccion 


• W 


En los aldehidos y 
cetonas el estado de 
oxidacion formal del 
carbono carbomlico es 
+1 y +2, 

respectivamente. En los 
acidos carboxflicos y sus 
derivados es +3 por lo 
que un aldehfdo o cetona 
puede oxidarse para dar 
un acido carboxilico o 
derivado. 





Oxidation con KMn0 4 






Oxidation con Reactivo de Tollens 



Cetonas no reaccionan con Tollens 



Usos de aldeh dos 


* Los usos principales de los aldehi'dos son: la fabricacion 
de resinas, plasticos, solventes, tinturas, perfumes y 
esencias. 

* Los dos efectos mas importantes de los aldehi'dos son: 

narcotizantes e irritantes. 

* El glutaraldehido se usa como: desinfectante en fr o y el 
curtido de pieles. Es causante de dermatitis alergicas. 

* El formaldehido se usa en: 

a) Fabricacion de plasticos y resinas. 

b) Industria fotografica, explosivos y colorantes 

c) Como antiseptico y preservador. 



Usos de las cetonas 


• Como disolventes para: lacas, barnices, plasticos, 
caucho, seda artificial, colodion, etc. 

• Las cetonas (acido betahidroxibutirico, acido 
acetoacetico y acetona) son los productos finales 
del metabolismo rapido o excesivo de los acidos 

grasos. Como sucede con la glucosa, las cetonas 
estan presentes en la orina cuando los niveles 
sanguineos sobrepasan cierto umbral. 




